@ REPUBLIQ UE FRA NQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



N° de publication : 

n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

@ N*" d'enregistrement national 
@lntCI*:G11 B13/04 



2 699 724 
92 15474 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



2) Date de depot . 22.12.92. 
Priority : 



63) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 24.06.94 Bulletin 94/25. 

^ Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche pr6liminalre : Se reporter it la m du 
present fascicule. 

(eo) References a d'autres documents nationaux 
apparent6s : 



CM 

O 
O 
(O 

CM 
0^ 



®Demandeur(s) : Societe dite : THOMSON-CSF — FR 
et Soci6t6 dite : THOMSON CONSUMER 
ELECTRONICS — FR. 



^2) lnventeur(8) : Maurice Francois, Sonrier Michel, 
Hanna Charaf et Colineau Joseph. 



@ Titulaire(s) 



^ Mandataire : Lardic Rene Thomson-CSF SCPI. 



@ Piocddi de lecture d'un support d'enregistrement et systdme appllquant ce proc6d6 

Ce proc6d§ et systdme de lecture de supports d'enre- 
giSaements comporte princlpalement: 

- un circuit de con-ection de diaphonie (5); , 

- des circuits d'estlmation de coefficients de diaphonie (2, 
4g 4d) 

Le circuit d'estimation (2) calcule ^ partir de signaux (x-j, 
xj xj+1). d6i^ supposes conrlg^s, des coefficients de dia- 
phonie r6siduelle (ej. ed). Un tel coefficient est 6gal au pro- 
duit de la vaieur d^un signal xj d'une piste par le signe d un 
signal d'une piste voisine. On a ainsi deux coefficients gau- 
che et droite (Cjg et Cjd). Ensuite ces coefficients (ej, ed) 
sont filtr6s par des filtres (4g. 4d) qui ont en m6moire les 
coefficients de diaphonie (Cj, Cd) calculus lors d une ope- 
ration pr6c6dente et qui actuallsent les coefficients de dia- 
phonie (Cj. Cd) par une fraction k' des coefficients de dia- 
phonie r6siduelle. ^, _ . 

Applications: Lecture de supports d enregistrements 
haute denslt6 (magn6tiques ou optiques). 
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PROCEDE DE LECTURE D'UN SUPPORT 
D'ENREGISTREMENT ET SYSTEME APPLIQUANT CE 
PROCEDE 

L'invention concerne un procede de lecture d'un 
support d'enregistrement et un systeme appliquant ce procede. 

L'invention s 'applique notamment d. la lecture 
d'enregistrements magnetlques ou optiques et, dans ce cadre, & 
la lecture d'enregistrement haute densite. EUe trouve une 
appUcatlon preferentleUe dans les systemes d'enregistrements tels 
que les perlpheriques Informatiques et tous systemes 
professionnels . 

Elle peut 6tre etendue aux enregistrements sur bande 
optique et sur disque magn4tique ou optlque, d6s lors que I'on 
veut y lire plusleurs pistes adjacentes en parallele. 

L'enregistrement haute density sur des pistes 
parall^es pose un double probl^e & la relecture de sulvi et de 
separation des pistes. La falble largeur des pistes (Inferieure k 
20 \im) fait qu'il est difficile sur un lecteur h bande d'assurer la 
precision du suivi de piste sur la base du seul guidage 
mecanique du bord de bande. 

La necessite de garantir l'int6rop4rabUitd des bandes 
et des lectexirs vlent aggraver cette difficult^. 

Par aiUeurs, I'obtention d'un bon rapport signal & 
bruit en lecture necessite de rellre toute la largeur de piste, ce 
qui exdut I'existence d'une garde entre pistes et induit des 
phenomenes de diaphonle de lecture de piste & piste. 

Les systemes actuels d'enregistrement k haute densite 
sur bande reposent sur I'utlllsatlon d'un tambour tournant 
d'analyse. lis n^cessitent la mise en oeuvre de techniques de 
suivl de piste et de reduction de diaphonle comme expose 
ci-apres. 

Les tStes de lecture sont en general plus larges que 
les pistes qu'eUes lisent, et leur entrefer presente un angle 




d'azimut (6-10-20*") par rapport a la normale au sens de 
defilement. Cet azlmut est inverse d'une tSte & I'autre et done, 
d'une piste & la piste adjacente, de sorte qu'ft la lecture, la 
diaphonie due aux pistes voislnes est attenuee et ce d'autant 
5 plus que les frequences sont elevees. La diaphonie ne s'exerce 
done que sur la partie basse du spectre. 

En video analogique, on y trouve les signaux de 
difference de coxileur, de faible resolution spatiale, et on fait en 
sorte que la diaphonie n'affecte (melange) que les couleurs 

10 identiques de lignes voisines. 

Lorsque I'information enregistree est ntmierique, on 
s'arrange pour augmenter I'angle d'azimut. Par exemple 10° pour 
le systeme PCM de 8 mm ( ) et 20° pour le systeme audio 
d'enregistrement numerique (DAT). On utilise un code canal 

15 avec peu d'energie dans les basses frequences (par exemple code 
8-10 du DAT) . 

La clnematique particuUdre des systemes & tetes 
tournantes avec pistes inclinees par rapport au bord de bande a 
pour consequence que le sulvi de piste peut 6tre realise en 

20 faisant varier la phase de rotation du tambour, la vitesse de 
bande etant constante. II faut cependant pouvolr disposer d'un 
signal d'erreur a partlr d 'informations ecrites sur la bande. 

- Systemes analogiaues 

En VHS, une piste de marquage utllisant une tete fixe 
25 permet d'asservir la rotation du tambour. Ce systeme est assez 

grossier et I'interoperabillte est mauvaise (ndcessite d'un 

ajustement manuel) . 

En video 8 mm ou V2000, des signaux pilotes & basse 

frequence sont enregistres simultanement avec le signal video, 
30 Ceux des pistes encadrant la piste lue sont captes par diaphonie 

residuelle. Un desequilibre entre pilotes droit et gauche resulte 

en une tension d'erreur modlfiant la phase de rotation du 

tambour. 

- Systemes nxrnierigues (DAT) 

Le meme systeme est utilise mais les pilotes ne peuvent 
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coexister avec la modulation numerique qu'Us perturberaient trop 
(energie aux basses frequences) . lis sont done multiplexes 
temporellement avec ceUe-ci, occupant de I'ordre de 8 % de la 
capacite du canal. 
5 Dans les systemes k tetes tournantes, I'enregistrement 

azimute permet de s'affranchlr de la diaphonie k haute frequence 
tout en autorlsant la lecture de basses frequences ecrltes sur 
des pistes voisines afin de permettre le suivi de piste. 

Ces techniques ne sont pas transposables aux systemes 
10 & tStes fixes (non tournantes), car la constitution de celles-ci 
n'autorise pas Tenregistrement avec azimut. 

La Oemande de Brevet franQais n** 88 05592 decrit un 
exemple de tete fixe d'enregistrement magn4tique. 

La Demande de Brevet frangais n° 89 17313 decrit un 
exemple de tete egalement fixe de lecture d*enregistrement 
magnetique (par precede magneto-optique) . 

L^invention conceme xin procede et un systeme 
permettant la lecture d'un enregistrement tel qu'un 
enregistrement magnetique enregistre sur bande magnetique sous 
20 forme de pistes jointives ou quasi- jointes . Elle permet de calculer 
la diaphonie existant entre plusieurs pistes et de la corriger. 

L'invention s'applique dans le cadre d'un systeme dans 

lequel : 

- Plusieurs pistes sont ecrltes Jointives sur un support 
25 sans azimut, grace, par exemple, & une tete d'ecrlture 

magnetique matricieUe (par exemple) . 

- EUes sont toutes relues slmultanement grace, par 
exemple, & un systeme magneto-optique utilisant un CCD lineaire, 

Dans le cadre de la correction de diaphonie, le 
30 systeme de I'invention est tel que : 

- Les diaphonies Issues des premieres pistes voisines 
de chaque piste sont calcxilees en temps reel. 

- Les diaphonies sont corrigees en tenant compte des 
coefficients precedemment calcules, et des valeurs, connues des 
voisins perturbateur s . 
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- Une eventuelle difference entre les coefficients de 
diaphonies droit et gauche tradnit une erreur de suivi de piste. 
Cette indication est utilisee comme valeur d'erreur dans une 
boucle electromecanique assurant le suivi de piste. 

5 Ce systeme permet done d'annuler la diaphonie issue 

du premier voisin et d'assurer le suivi de piste modulo une piste. 

L'invention concerne done un precede de lecture d'un 
support d'enregistrement comportant plusieurs pistes 
d'informations enregistrees en parallele, chaque information 
10 pouvant etre de valeur positive ou negative, caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes suivantes : 

- reception d'au moins des signaux d'une premiere 
piste (xj) ainsi que d'une deuxieme (xj-1) et d*une troisieme 
(xj+1) pistes situees de part et d'autre de la premiere piste ; 

15 - calcxil d'un premier coefficient de diaphonie (jg) par 

multiplication de la valeur d*un signal de la premiere piste par le 
signe du signal de la deuxieme piste ; 

- calcul d'un deuxieme coefficient de diaphonie (CJd) 
par multiplication de la valeur du signal de la premiere piste par 
le signe du signal de la troisieme piste ; 

- filtrage du premier et du deuxieme coefficient de 

diaphonie . 

L'invention concerne egalement un systeme de lecture 
d'lm support d'«>nr<»glstrement comportant plusieurs pistes 

25 d'informations enregistrees en parallele, chaque information 
pouvant etre de valour positive ou negative, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

~ un circuit d'esttaiation de diaphonie recevant au 
moins un premier signal (xJ) provenant directement ou non d'une 

30 premiere piste (J), au moins un deuxieme signal (xJ-1) provenant 
directement ou non d'une deuxieme piste (J-1) situee d'un cote 
de la premiere piste (J) au moins un troisieme signal (xj+1) 
provenant directement ou non d'une troisieme piste (J+1) situee 
de I'autre cote de la premiere piste par rapport & la deuxieme 
piste, et calculant un premier coefficient de diaphonie (Cjg) en 



BNSDCX^De <FR_m0724A1Jj> 



I 




2699724 



5 



faisant le produit du premier signal par le signe du deuxieme 
signal et un deuxieme coefficient de dlaphonie en faisant le 
produit du premier signal par le signe du troisieme signal ; 

- un circuit de correction de diaphonie (5) recevant 
5 directement le premier signal, le deuxieme signal et le troisieme 

et calculant un signal corrige en diaphonie en soustrayant du 
premier signal le produit du premier coefficient de diaphonie par 
le deuxieme signal ainsi que le produit du deuxieme coefficient 
de diaphonie par le troisieme signal. 
10 Les differents objets et caractdristiques de Tinvention 

apparaitront plus clairement dans la description qui va suivre et 
dans les figures annexees qui reprdsentent : 

- la figure 1, un systeme d^enregistrement-lecture de 
bande magn^tique dans lequel I'enregistrement se fait avec une 

15 tete matricielle et la lecture avec un systeme magnetooptique ; 

- la figure 2, un systdme de sulvi de piste ; 

- les figures 3a ft 3e, un exemple de realisation du 
systdme de l*inventlon ; 

- les figures 4a, 4b, une variante de realisation du 
20 systeme de I'invention ; 

- les figxires 5 et 6, des moyens de correction de 
grandissement du systdme de lecture optique du support 
d'enregistrement . 

En se reportant ft la figure 1, on va tout d^abord 
25 decrire un systeme d'enregistrement lecture auquel est applicable 
I'invention . 

Ce systeme comporte un support d'enregistrement tel 
qu'une bande magnetique BD. Une tete d'enreglstrement 
matricielle MTl comporte une matrice de tetes elemental res MT2 
30 commandee par des conducteurs de selection de lignes MT3 et 
des conducteurs de selection de donnees MT4. Cette tete permet 
d'enregistrer sur la bande BD differentes pistes d'infornuitions 
BDl, BD2, ... BDn correspondant chacune ft une tdte 
elSmentalre de la tete matricielle MTl. Cett« tAte 
d'enregistrement est telle par exemple que celle de la I)MMnde 
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de Brevet frangais n° 88 05592. 

Sur la partle droite de la figure^ on a represente une 
tete de lecture magnetooptique TL telle que celle de la Demande 
de Brevet fran9ais 89 17313, 

Cette tete TL comporte un transducteur 
magnetooptique TLl effet Kerr par exemple) dispose 

paraUelement au plan de la bande magnetique et dont la grande 
longueur est transverse k la longueur de la bande, Une source 
lumineuse TIr2 eclalre, par un faisceau de lumiere polar Isee et k 
travers un systems de focallsation TL3, le transducteur TLl de 
telle fa9on que le faisceau lumineux soit focalise sensiblement 
selon une llgne sur une face du transducteur TLl & proxlmite de 
la bande magnetique BD. Le faisceau reflechi par le transducteur 
TLl volt sa polarisation modifiee en fonction du champ 
magnetique sur la bande. Le faisceau rdfldchi est transmis par 
un systeme de focallsation TL4 et im systeme de suivi de piste 
TL5 k un detecteur opto41ectronlque TL6 comportant par exemple 
un dispositlf & transfert de charge CCD. 

Le detecteur TL6 comporte au molns autant d'elements 
detecteurs qu^il y a de pistes sur la bande. 

Le transducteur TLl reflechit vers le d6tecteur TL6 
un faisceau constitue en reallte d'un ensemble de faisceaux de 
lecture de pistes chacxm ayant eu sa polarisation Influence par 
une piste de la bande magnetique. L'ensemble de ces faisceaux 
de lectiire est regu par 1© detecteur TL6 qui permet ainsi de 
detecter les informations lues sur chaque piste de la bande BD. 

Le transducteur magneto-optique n'est pas grave et 
off re une structure de lecture continue, ce qui peut contribuer 
a la diaphonie de lecture. II reste fixe et c'est le systeme de 
suivi de piste TLB qui permet, en deflSchissant le faisceau, 
d'assurer le suivi de piste dynamique. 

On pourrait aussi envisager un deplacement mecanique 
direct du CCD le long de son axe. 

Le systeme optique peut etre congu de fagon & ce que 
chaque piste lue soit analysee par une et une seule photodiode. 
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A noter qu'il est avantageux de ne pas deplacer 
I'element mecanique en contact avec la bande (le transducteur) • 

Le systems de suivi de piste TL5 peut etre realise 
conrnie cela est represente en figure 2. II comporte une lame de 
5 verre a face paraUele TL7 disposee sensiblement parallelement au 
detecteur TL6 et tournant autour d'un axe perpendlculaire & la 
plus grande longueur du tansducteur TLl. La rotation est 
controlee par un electro -aimant TL8 et un noyau plongeur TL9 
soUdaire de la lame TL7, L'electro-aimant regoit des informations 
10 electriques de suivi de piste et permet d'orienter la lame de 
fayon & devier convenablement le faisceau provenant du 
transducteur TLl vers le detecteur TL6 et & affecter a chaque 
photodiode du detecteur TL6 un faisceau de lecture de piste 
transmis par le transducteur TLl. 

coramande de la lame TL7 peut egalement etre 
assuree par tout dispositif tel qu'un dispositlf plezoelectrique . 

Le suivi de piste potirrait 4galement etre assure en 
depla9ant les uns par rapport aux autres le detecteur TL6, 

20 l^optique TL4, le transductetu- TLl. 

En se reportant & la figure 3a, on va maintenant 
decrire un systeme slmplifie de correction de diaphonie selon 
l^lnvention. Selon le systeme de lecture de la figure 1, la tete de 
lecture permet de connaitre simultandment les echantUlons de 

25 toutes les pistes (contralrement aux systemes & tetes tournantes 
ou la precision d'un passage de tete au suivant est 
insuffisante) . Selon cet exemple slmplifie, on supposera que les 
echantUlons d 'informations provenant de pistes adjacentes sont 
traites simultanement. 

30 On considerera les informations provenant des pistes 

de rang J-1, j et J+1 pour connaitre la diaphonie que subit la 
piste j en raison des pistes J-1 et J+1. 

Les differentes Informations lues sur les pistes du 
support d'enregistrement sont re9ues par un circuit de controle 
d'amplltude 1 dont le role sera indique ulterieurement. Les 
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different s slgnaux xj-1, xj, xJ+1 sont transmis a circuit 
d 'estimation de diaphonie 2 et un circuit de correction de 
diaphonie 5. 

Le circuit d'estimation de diaphonie 2 estime la 
5 diaphonie qui peut exister de la piste j-1 sur la piste j et de la 
piste j+1 sur la piste 1, L'estimation d'un coefficient de 
diaphonie C'Jg (diaphonie de la piste j-1 sur la piste j) se fait 
en effectuant le produit de la valeur du signal xj par I'unite 
affectee du signe du signal xJ-1. Plus simplement, dans ce qui 

10 suit, on parlera de produit de la valeur du signal xJ par le 
signe du signal xj~l. De meme I'estimation du coefficient de 
diaphonie C'jd (diaphonie de j-f-l sur j) se fait en multipliant la 
valeur du signal xj par le signe du signal xj+1. 

La figure 3b donne un exemple de circuit d^estimation 

13 de diaphonie dans lequel les signaux xj-1, xj^ xj-*-! arrivent en 
serie« Des circuits k retard 20, 21 recalent en phase ces signaux 
et un circuit 22 par exemple de type memoire ROM calcule les 
coefficients de diaphonie C*jg et C'jd. 

Chaque coefficient de diaphonie C'jg et C'jd ainsi 

^0 calcidd est transmis & un filtre 3g, 3d ou ''fUtre de lissage'' qui 
permet d'en effectuer la moyenne Cig ou CJd au cours du temps. 
Pour cela, chaque coefficient est combine au precedent 
coefficient de diaphonie calcul4 pr4c6demment pour la meme piste. 

La figure 3c donne tin exemple de filtre de lissage. Ce 

25 filtre est explique, par exemple^ en relation avec le coefficient 
de diaphonie C'jg. Un circuit multiplicateur 30 multlplie le 
coefficient C'jg requ par un coefficient de ponder ation k, ce 
coefficient k etant inferleur k 1. Le resiiltat est transmis a un 
additionneur 31 qui re9oit sur une deuxieme entree le coefficient 

30 de diaphonie calcule precedemment pour la meme piste, qui avait 
ete garde dans la memoire 32 et qui est mtiltiplie par le 
coefficient l^k (circuit mxiltiplicateur 33). On obtient ainsi en 
sortie un coefficient de diaphonie CJg qui est filtre. 

La figure 3d donne la constitution, & titre d'exemple, 
du circuit memoire 32. Ce circuit m4moire comporte n circuits 
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memoire 32.1 a 32. n. Le nombre n est le nombre de pistes du 
support d'enregistrement. Ainsl a chaque traltement d^une piste 
les coefficients de diaphonie calcules precedemment pour les 
autres pistes sont decales d'un pas memoire de telle fa9on que le 
coefficient Cjg dWe piste calcule a instant donne entre dans la 
memoire (cote droit) et qu'il soit presente aux circuits 33 et 31, 
n pas memolres suivant, quand le circuit 31 recevra le 
coefficient Cjg suivant de la meme piste. 

Les coefficients de diaphonie Cjg et Cjd ainsi f litres 
sont transmis au circuit de correction de diaphonie 5. Celui-ci 
regoit egalement les signaux xj-1, xj et xj+1 et effectue la 
correction de diaphonie du signal xj en faisant I'operation 
suivante : 

xj - (Cjg. xj-1 + Cjd,xj+1) 
1^ La figure 3e represente un exemple de realisation du 

circuit de correction de diaphonie 5. Ce circuit comporte deux 
circuits & retard SO, 51 permettant de remettre en phase les 
signaux xj-1, xj, xj+1 qui sont supposes regus en serie. Un 
circuit 52 de type ROM regoit les coefficients de diaphonie Cjg et 
Cjd ainsi que les signaux xj-1 et xj+1, et fournit un echange 
Cjg. xj-l+Cjd. xj+1. Ce resiiltat est transmis au circuit de 
soustraction 53 qui effectue la difference entre ce resultat et la 
valeur du signal xj. On obtient ainsl le signal corrige en 
diaphonie x^j. 

2^ Le circuit de la figure 3a permet ainsi de corriger en 

diaphonie les signaux xj. 

Ce circuit permet egalement de calculer un signal de 
sxiivi de piste pour commander le dlspositif de suivi de piste TL5 
decrit precedemment ou les positions respectives du detecteur 

30 TL6, de l^optique TL4 et du transducteur TLl. Cela est realise a 
I'aide d'un circuit de soustraction 6 connecte aux sorties des 
fUtres 3g et 3d, et qui effectue la difference entre les 
coefficients de diaphonie. Pour eviter que toute variation brutale 
des coefficients de diaphonie ait un effet immediat sur le 
dlspositif de suivl de piste, la difference Cjg-Cjd est Integree 



20 
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sur les n pistes que possede le support d'enregistrement. On 
obtient un signal de suivi de piste qui peut etre moyenne sur 
I'ensemble des pistes pour donner un resultat insensible aux 
phenomenes affectant une piste particuliere « 

Les different s signaux (xj) admis dans le circuit de la 
figure 3a ont en prlncipe pour valeur -1 ou +1. Cela n'est pas le 
cas en realite. Dans ces conditions, toute difference notable peut 
fausser le fonctlonnement du circuit. C'est pourquoi le circuit de 
controle d'amplltude mentlonne precedemment permet de ramener 
les differents signaux (xj) k une valeur comparable en valeur 
absolue pour toutes les pistes. 

Les figures 4a, 4b representent une variante 
preferentielle de realisation selon I'invention. 

Le circuit de la figure 4a comporte un circuit de 
correction de dlaphonle 5 qui re5oit les signaux x-j, xj, xj+1. 

Le circuit d'estimation de diaphonie 2 est connecte en 
sortie du circuit de correction de diaphonie 5. Associe k un 
filtre intdgrateur, 11 effectue done un calcul des coefficients de 
diaphonie a posteriori. En fait, ptiisque le calcul de diaphonie 
est fait en sortie du circuit de correction de diaphonie 5, le 
circuit d'estimation de diaphonie effectue une estimation de 
diaphonie residuelle d'un signal suppose dej& corrige en 
diaphonie. Ce circuit 2 fonctionne de la meme maniere que celui 
de la figure 3a. 

Les coefficients de diaphonie r6sidueUes estlmes ejg et 
ejd sont transmis a des f litres integrateurs 4g et 4d. Ces filtres 
Intdgrent continuement les coefficients de diaphonie, 

L'operation realisee par les filtres integrateurs est la 

suivante : 

CJg^ = Cjgt.i * k'e^g 
c'est-a-dlre que, Tinstant t, la nouvelle valeur estlmAe du 
coefficient de diaphonie est egale k la valeur A I'lnstmnt t-1 
corrige d'une fraction k' de I'erreur residuelle e^^. 

n s'agit d'un processus adaptatif suivant ralgorithme 
du gradient. 
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La figure 4b represente un example de realisation de 
ces f litres. Un circuit 40 pondere & I'aide d'un coefficient k* 
(inferleur a 1) le coefficient de diaphonie reslduelle (ejg) . Le 
coefficient pondere est transmls k une entree d*un circuit 
5 d'addition 41 dont la sortie est reboudee sur une autre entree 
par un circuit memoire 42. Ce circuit memoire 42 est constitue, 
par exemple, comme celui represente en figure 3d. On volt done 
que le coefficient de diaphonie reslduelle ejg, pondere par le 
coefficient k' est additlonne & la valeur du coefficient de 
10 diaphonie calcule precedemment pour la meme piste. 

Les circuits 4g et 4d transmettent alors des 
coefficients de diaphonie CJg et Cjd au circuit de correction de 
diaphonie 5 qui est constitue de la meme maniere que celui des 
figures 3a et 3e et qui fonctionne de la mSme fa9on. 
15 ^ circuit de la figure 4a fournit done des signaux 

corriges en diaphonie x'j. 

Comme le circuit de la figure 3a, celui de la figtire 4a 
possede des circuits G et 7 qui, & partir des coefficients de 
diaphonie CJg et Cjd, foumissent un signal de sulvl de piste. 
20 On rappelle que le traitement des signaux de pistes 

qui vient d'etre decrit peut etre realise sequentlellement pour les 
differentes pistes. 

Par allleurs, selon un autre aspect de I'lnvention, si 
on constate que la difference des coefficients de diaphonie droite 
25 et gauche varie de fa9on quaslment reguliere pour les diffdrentes 
pistes selon toute la largeur ou au moins sur une partie de la 
largeur du support d'enregistrement on doit considerer que le 
grandissement de l^optique de lecture est mal regie. 

Selon I'invention, on pre volt done de calculer la 
3Q variation moyenne de la difference des coefficients de diaphonie 
droite et gauche sur n pistes. Ce qui revient & calculer la pente 
de la courbe de variation de diaphonie telle que representee en 
figure 5. 

Le sens de la variation de la pente donne le signe de 
l^erreur de grandissement. 
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Le signal resultant dc ce traltement est utilise pour 
modifier le grandlssement de I'objectif d'imagerle TL4 (voir 
figure 1). 

Ce reglage est fait par des moyens non representes 
en depla9ant solt l^optlque TL4, solt les detecteurs TL6. 

Selon une version compacte du systeme de lecture 
representee en figure 6, le systeme optique de transmission 
. entre le dispositlf a effet Kerr TLl et les detecteurs TL6 
comprend des mlroirs spheriques SPl et SP2, Pour faire le 
reglage cl-dessus, des moyens non representes deplaceront solt 
le mlrolr SPl, solt le mtroir SP2 selon les f leches Indlquees. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de lectxire d'un support d'enregistrement 
comportant plusieurs pistes d'lnformations enregistrees en 
parallele, chaque information pouvant etre de valeur positive ou 
negative, caracterise en ce qu'U comporte les etapes suivantes : 

- reception d'au moins des signaux d'une premiere 
piste (xj) ainsi que d'une deuxieme (xj-1) et d'une troisieme 
(xj+1) pistes situees de part et d'autre de la premiere piste ; 

- calcul d'un premier coefficient de diaphonie par 
multiplication de la valeur d'un signal de la premiere piste par le 
signe du signal de la deuxieme piste ; 

- calcul d'un deuxieme coefficient de diaphonie par 
multiplication de la valeur du signal de la premldre piste par le 
slgne du signal de la troisieme piste ; 

- filtrage du premier et du deuxieme coefficient de 

diaphonie . 

2. Precede selon la revendlcation 1, caracteris6 en ce 
qu^ll comporte une 6tape dtablissant une difference entre les 
deux coefficients de diaphonie de fagon k obtenir un signal de 
correction de suivi de piste. 

3. Precede selon la revendlcation 2, caracterise en ce 
que la difference est integree sur un nombre d'operatlons 
correspondant sensiblement au nombre de pistes du support 
d'enregistrement • 

4. Procede selon la revendlcation 1, caracterise en ce 
qu'il comporte une etape de correction de diaphonie consistant k 
soustratre d'lm signal (xj) de la premiere piste (j), le produit 
du premier coefficient de diaphonie fHtre (Cjg) par la valeur du 
signal de la deuxieme piste (xj-1) et le produit du deuxieme 
coefficient de diaphonie f litre (CJd) par la valeur du signal de la 
troisieme piste (xj-f-l) . 

5. Procede selon la revendlcation 4, caracterise en ce 
que le filtrage se fait par ponddration par un coefficient k du 
coefficient de diaphonie calculd et additionne ce coefficient 
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ponder^ a un coefficient de diaphonie estime anterieurement pour 
la m&nie piste et pondere par un coefficient 1-k. 

6. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il comporte apres reception des signaux une etape pr^alable 
de correction d'amplitude des signaux de fagon & normaliser 
leurs amplitudes. 

7. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 
que les etapes de calcul du premier et du deuxieme coefficients 
de diaphonies se font A partir des signaux corriges en diaphonie 
de fa9on & calculer des coefficients de diaphonies residuelles 
(ejgi 1© filtrage consistant & actualiser k chaque instant la 
valeur des coefficients de diaphonie CJg, CJd par une fraction k' 
du coefficient de diaphonie residuelle ejg, ejd, 

8. Systeme de lecture d'un support d'enregistrement 
comportant plusieurs pistes d'informations enregistrees en 
parallele, chaque information pouvant etre de valeur positive ou 
negative^ caracterise en ce qu^il comprend : 

- un circuit d'estimation de diaphonie (2) recevant au 
moins un premier signal (xj) provenant directement ou non d'une 
premiere piste (j), au moins un deuxieme signal (xj-1) provenant 
directement ou non d'une deuxidme piste (j-1) situee d*un cote 
de la premiere piste (J) au moins un troisieme signal (xj-v-l) 
provenant directement ou non d'une troisieme piste (j+1) situee 
de Tautre cote de la premiere piste par rapport & la deuxieme 
piste, et calculant un premier coefficient de diaphonie (CJg) en 
faisant le prodult du premier signal par le signe du deuxieme 
signal et un deuxM^me coefficient de diaphonie en faisant le 
prodult du premtor nfgnal par le signe du troisieme signal ; 

- un circuit de correction de diaphonie (5) recevant 
directement le pwrnilar signal^ le deuxieme signal et le troisieme 
et calculant un signal corrige en diaphonie en soustrayant du 
premier signal le prodult du premier coefficient de diaphonie par 
le deuxieme signal alnsi que le prodult du deuxieme coefficient 
de diaphonie par le trolsldme signal. 

9. Systdme selon la revendication 8, caracterise en ce 
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qu'il comporte un circuit de correction de slgnaux en amplitude 
recGvant les signaux du support d'enreglstrement et les 
transmettant d'une part au circuit d'estlmation de diaphonle et 
d'autre part au circuit de correction de diaphonle. 

10. Systeme selon la revendication 8, caract4risd en ce 
qu'il comporte un circuit de soustraction connects au circuit 
d'estlmation de diaphonle, recevant les coefficients de diaphonle, 
en calculant leur difference et fournissant un signal de 
correction de suivi de piste. 

11. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce 
qu'il comporte entre le circuit d'estlmation de diaphonle (2) et le 
circuit de correction de diaphonle (5) un circuit de filtrage (3g, 
3d) par coefficient de diaphonle ; comportant un circuit de 
pondfiration (30) pond6rant k I'aide d'un premier coefficient k (k 

15 < 1) un coefficient de diaphonle et fournissant ce coefficient 
alnsi pondSrS & une premiere entree d'un circuit d'addition (31) 
dont la sortie est reboucl6e sur une deuxldme entree, par un 
circuit memohre (32) fournissant un oooffioient de diaphonle 
calculee antfirieurement pour la m§me piste et par un deuxidme 

20 olreult de ponderation pond6rant & I'aide d'un deuxleme 
coefficient de ponderation (1-k) qui est le complement 4 1 du 
premier coefficient de ponderation. 

12. Systeme selon la revendication 8, caract4ris4 en ce 
que le circuit d'estlmation de diaphonle (2) est connects 4 une 
sortie du circuit de correction de diaphonle (5) et re9oIt done 
les signaux (x-J, xj, x+j) apres que ceux-ci alent ete tralt^s par 
le circuit de correction de diaphonle. 

13. SystSme selon la revendication 11, caract6rl>« en 
ce qu'il comporte entre le circuit d'estlmation de diaphonle (2) et 
le circuit de correction de diaphonle (5), un circuit de fUtrage 
(4g, 4d) par coefficient de diaphonle ; comprenant un prwnler 
circuit de ponderation (40) recevant un signal de diaphonle et le 
ponderant ft I'aide d'un coefficient de ponderation k, un circuit 
d'addition (41) recevant sur une premiere entree ce signal 
pond6r4 et possedant sa sortie reboucl4e sur une deuxUme 
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entree par un circuit en memolre (42) appllquant sur cette 
deuxieme entree, un coefficient de diaplionie calctile 
anterieurement pour la meme piste. 

14 « Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce 
5 qu*ll comprend : 

- un support d^enregistrement (BD) ; 

- des moyens optlques (TL2) pour transmettre tin 
faisceau optique au support d'enregistrement qui retransmet ce 
faisceau ; 

10 - des moyens de detection optique pour recevolr le 

faisceau retransmis par le support d'enregistrement ; 

- des moyens de modification du grandissement du 
systeme optique ; 

- un circuit calculant la variation moyenne de la 
13 difference des coefficients de diaphonie sur un ensemble de 

pistes et commandant, en fonction de cette difference, les 
moyens de modification du grandissement. 
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